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AN TOAN PIEN VA TAM QUAN TRONG CUA VIEC
KIEM TRA AN TOAN DIEN THIET BI Y TE

PhanI

ThS. Pham Hoang Tung
K§ su Nghién cttu va Ung dung sin phim - Céng ty TNHH MTC

An toan dién 12 mét trong nhiing yéu t6 quan trong, can dudc quan tim
hang dau trong cong tac kiém tra va ddm bao chat lugng cho cac thiét bi y té.
Cac tainan do dién giat co thé gy ra gian doan trong qua trinh chim séc stic
khée cho ngudi bénh, thim chi giy thuong tich hoac tit vong. Cac tai nan do
dién giat c6 thé xuat hién trong qua trinh thim kham, diéu tri, hoic thim

\ chi trong khi phau thuat.

Trong qui trinh phiu

thuit, bénh nhan cé thé
mat y thic, bi bat tinh
hodc dang trong qua trinh
gdy mé, do @6 khong thé
cé phdn Ung trudc tac
déng cta dong dién. Mat
khac, cidc dung dich din
dién nhumauva cacdung
dich truyén, dung dich
mudi thudng cé trong khu
{ vuc diéu tri c@ila bénh
nhan cé thé nhd giot hoic
tran trén cac thiét bi dién.
Pay cé thé 1amot tdc nhan
gay ra cac tai nan do dién.

Dé gidm thiéu toi da

cac tai nan do dién giat,

HOb trg sdn pham: Mr. Tang - 0362.515.898 & Mr. Son — 0972.330.143

"VIE gl=] CONG TY TNHH THIET BI B0 LUGNG VA KIEM NGHIEM'
Equipment MEASURING AND TESTING EQUIPMENT COMPANY .LTD §

UY TiN - CHAT LUGNG - DICH vy TOT NHAT




FLUKE -
FLUKE , LANDAUER RaySafe"

Biomedical ——— Biomedical

Authorized Distributor

trude hét, can hiéu vé dong dién, cac tac déng sinh 1y ctia dong dién 1én cd thé
ngudi, va tit d6 kiém soat an toan dién cho cac thiét bi dién y té dua trén co s
clia cac Tiéu chuin vé an toan dién trén thé gidi.

1. Tinh chat, dic diém va cac tac dong sinh 1y ctia dong dién

Céc tac dong sinh 1y clia dong dién cé thé gay ra cho cd thé ngudi cé thé 1a
cam gidc ngtia ran, bdng nghiém trong, co that cd bap, rung tam thit hay tham
chi 1a ngling tim va t vong. Cdc md trong cd thé ngudi rat nhay cam véi dong
dién trong hé thong dién théng thudng, cé tan sé 50Hz + 60Hz. Hinh 1 cho thay
cc tac ddng clia dong dién véi cac cudng d6 khac nhau khi tiép xtc véi cd thé

nguoi.
Dong dién cé thé dude phan thanh iy
. . . ong
02 loai: Macroshock va Microshock. T
Macroshock 1a dong dién tu bén Rung tam thét
ngoai chay qua da giy t6n thuong. I
. \ N o« A A~ C th;t Ub; ) htthfj
Microshock 1a dong dién soc truc &
tiép vao cd tim. Dong dién Let-go
Trong khi da cé kha ning chiu _
dugc dong dién tot hon, thicidcthanh | Gi¢ihancimeiic
phan bén trong cd thé nhu mau va cd B | | | |
cé kha nang chiu dong dién rat thﬁ:p. 1mA 10mA 100mA 1A 10A  100A

Cac thit nghiém 1am sang thuc té Hinh 1. Tic ddng ctia dong dién 1én cd thé
cho thiy, dong dién thap téi 20 mA

c6 thé gay rung that. Do d6, trong mdt s6 trudng hop, van dé an toan dién cé y
nghia dic biét quan trong. Doi véi cac thi thuat tim, dng thong din dién c6 thé
dugc dit vao tim trong khi bénh nhan dugc két ndi véi thiét bi y té. Trong
truong hop nay, chi can mot dong dién ro c6 cudng d6 dong dién thap ciing

c6 thé gy tit vong cho bénh nhan. Nhiing tai nan nay thuong kho xac dinh
nguyén nhan.

D& gidm dong ro xudng muic khong dang ké, viéc noi dat v thiét bi dugce st
dung. Dong dién vén cé tinh chat ludn tu tim mot “con dudng” cé muc dién trd
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thap nhit dé di. Do d6, viéc ndi dat tao ra mdt dudng di khac cho dong dién,
thay vi chay qua bénh nhan hoic cac bac si, ki thuat vién khi thao tac vdi thiét
bi. Hinh 2 m6 ta dudng di ctia dong dién trong trudng hop xay ra su ¢d khi dudc
ndi dat. Tiép dat hiéu qua chi cé thé dat dudc khi dién trd xuéng dat dat miic
rat thap. Muc dién trd tiép dat an toan nay dude quy dinh rd rang trong cac tiéu
chuin vé an toan dién nhu IEC 60601, IEC 62353, va nhiéu tiéu chuin khac

trén thé gidi.
N
: - A
- y/ E
50Hz® i \ 1
1 230V .
10 &2
=22 A
-1V
050 0.5 to 200 kQ
~-22 A 055 to 22 mA

Hinh 2. Dudng di cia dong dién khi c6 néi dat bao vé

TU cac dit liéu thit nghiém véi dong dién macroshock va microshock, cac
gidi han cho dong dién rd (hay dong rd) dugc thiét 1ap va quy dinh trong cac
tiéu chuan khac nhau d3 dugce ban hanh trén toan thé gidi. Cac tiéu chuin an
toan dién nay quy dinh gidi han dong ro thap (mtc mA va pA) cho cac thiét bi
tiép xudc truc tiép véi bénh nhan.

2. Ban vé cac tiéu chuan an toan dién

Trong suét hon bon thap ky qua, mot so tiéu chudn vé an toan dién clia cic
thiét bi y té da dudc nghién cttu va ban hanh. C4c tai liéu nay dua trén cac
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nguyén tic thiét ké tdt nhat cho cac thiét bi dién y té hién nay. Vi thanh phan
va cdc thiét ké thyc tién clia cac thiét bi dién y t& ndi riéng va cac thiét bi khac
néi chung ludn thay ddi, do @6, cac tiéu chuin thudng dudc sta d6i dinh ky,
véi chu ky khoang 5 nim mot 1an.

TU trudc téi nay, “thudc do chuin” cho tiéu chuin an toan dién trén thé gidi
la Tiéu chuidn IEC 60601-1: Medical Electrical Equipment — General
Requirements for Safety and Essential Performance, dudc xuat bin lan dau vao
nim 1977 véi tén goi IEC 601, bdi Uy ban k§ thuit qudc té - The International
Electrotechnical Commission tai Geneva. Tiéu chuin nay chii yéu dudc st
dung trong viéc thiét ké va kiém soat chat ludng trong qua trinh sin xuat cac
thiét bi y té. Ngoai ra, tai thoi diém ban hanh, tiéu chudn IEC 60601 ciing dudc
ky vong cé thé stt dung trong viéc kiém tra chat luong thiét bi tai noi st dung.

Tai mdt s0 qudc gia trén thé gidi, tiéu chuan an toan dién dua trén IEC 60601
c6 mot s6 sy khac biét nhd, dudc cong bd va 4p dung nhu:

- British Standard EN 60601-1 (2006) tai U.K. va chau Au;

- AS/NZS 3200.1 tai Australia va New Zealand;

- JIST 0601-1 tai Nhit Ban;

- AAMI 60601-1 (2005) (R)2012 Association for the Advancement of
Medical Instrumentation tai My;

- UL 60601-1 Underwriters Laboratories tai My (Originally UL544);

- CAN/CSA C22.2 60601-1-08 bdi Canadian Standards Association tai
Canada.

Theo tiéu chuin IEC 60601-1, mot s6 tht nghiém 13 nhitng thit nghiém pha
htliy, yéu cau dugc thuc hién trong diéu kién thit nghiém nhat dinh. Piéu kién
phong thi nghiém nay khéng thuic té trong cong tac kiém tra tai hién trudng.
Ngoai ra, mdt s6 thit nghiém con gy hu hdng cho cac thiét bi dudi kiém, va cé
thé gay ra cac mdi nguy hiém tiém tang cho ngudi st dung va cac tic nhan
xung quanh trong va sau khi tht nghiém.

Do d6, moét s6 tiéu chudn khéac tuong duong vdi tiéu chuan IEC 60601-1
cling di dudc dua ra. Cac tiéu chuin nay chft yéu nham dé x4dc nhin su dam
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bao an toan cla thiét bi, dudc thuc hién dinh ky tai cic cd s& 1am sing, khong
yéu cau nhitng “th® nghiém mang tinh chat loai b, pha hiy”. C6 thé ké dén

nhu cac tiéu chuan:

- NFPA-99 National Fire Protection Association tai My;

- ANSI/AAMIES-1 (1993) tai My;

- DB9801taiUK;

- VDE/ODE 751 tai Btic va Ao;
- AS/NZS 3551 tai Australia and New Zealand.

Thing 5 nim 2007, IEC di xuit bin Tiéu chuin IEC 62353: Medical
Electrical Equipment — Recurrent Test and Test After Repair (Thiét bi dién y té -
Kiém tra dinh ky va kiém tra sau sta chita) nham dung hoa véi cdc nhu cau kiém
tra dinh ky va sau stta chifa tai cic cd s y té. Cac thit nghiém cfia tiéu chuin
dugc diéu chinh véi miic d6 bao vé cao hon, phi1 hop véi cac thiét ké clia thiét
bi y t& méi hién nay. Tiéu chuin bao gom kiém tra dién trd tiép dat bao vé, 3
phuong phap kiém tra dong ro, dua trén phan loai thiét bi y té va kiém tra dién

tr& cach dién.

o

F

Lua chon phép kiém

w

Kiém tra ngoai quan

+

Do dién trd tiép dat bio vé

Do dién trd cach dién
(khéng bat budc)

Muc 4.1

Muc 5.2

Muc 5.3.2

Muc 5.3.3

-
DPodongro Muc 5.3.4
.
Kiém tra tinh ning Muyc 5.4
Bao cao két qua Muc 6.1
ke
Phan tich danh gia Muc 6.2
Kiém tra va chuin bi vé
trang thai binh thuong Muyc 5.2

Hinh 3. Trinh tu kiém tra theo IEC 62353 - Phu luc C
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Tai Viét Nam, Tiéu chuidn qudc gia TCVN 7303-1:2009 (IEC 601-1: 2005) vé
“Thiét bi dién y té - Phan 1: Yéu cau chung vé an toan cd ban va tinh ning thiét
yéu” dua trén IEC 60601-1:2005 dudc cdngbd. Tiéu chuin nay cling 1a mot tiéu
chuin cé thé st dung dé tham khao, danh gia an toan dién cac thiét bi dién y
té.

Tiéu chudn IEC 62353 cé dua ra luu d6 trinh tu dé kiém tra, danh gia thiét

biy té (Hinh 3). Vily do an toan, trinh tu néu trong luu d6 dudc khuyén céo
tuan theo, vi du dién trd ndi dat bao vé phai dudc do trude khi do dong ro.

Trong cac Tiéu chudn, cac thiét bi dién y té va bd phan tng dung (Applied
Parts) dugc phan loai nhu sau:

Phan loai thiét bi:

Class I - Phan mang dién dugc bao boc
bdi 18p cach dién co ban va ndi dat bao vé

>

Class II - Phan mang dién dudc bao boc
bdi 2 18p cach dién hodc dudc gia co.

Class IP— Ngudn pin

Thiét bi Class I dudc bao vé bdi noi dat bao vé (Protective Earth Connection —
PE). Noi dat bio vé dudc két ndi véi tat ca cdc bo phan kim loai tiép xtc, dic biét
14 véi vo kim loai. Cap ngudn dudc st dung ciing 1a loai cé 3 16i va phich cim cé
3 chan.

Ngudi dung dudc bao vé béi 16p
cach dién cd ban va noi dat bao vé
PE. Trong trudng hdp xay ra 16i,
dong dién dudc din qua néi dat bao

(@ ESCHMAN ;-

o Model No. TD411-RS fs

ELECTROSURGERY

DUTY MCNOPOLAR & BIPOLAR | |MPEDANCE

& S 1 3 a - Monopolar 200 Chms
vé va di xudng dat. Trong truong A Mbﬁ“ﬂﬂ; Sl Arthins
A oA A 2 A
hgp can thiét, cau chi bén trong FREQUENCY
vy o v s A , ) Monopelar 400 W Max Monopolar 475 KHz
thiét bi va cac mach cau dao cé thé Bipolor  50WMax | Bipolar 78S KMz

hoat déng va ngat mach dién. Hinh 4. Vi du vé ki hiéu Class 1 clia

thiét bji Dao mé dién
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40 VA

o] 9w A

dién dat dudc nhd hai hoic nhiéu 16p
vatliéu cach dién ngan cach gittacacbd
phin mang dién va ngudi st dung. Do
dé, viéc ndi dat 13 khéng can thiét.
Trong truong hop mot 16p cach dién bi
hoéng, 16p cach dién thi hai sé phat huy

tac dung bao vé.

Thiét bi Class II thudng dudc két noi
bang phich cim 2 chan véingudn dién.

Type CF

Class 1l

-

Made in Thaikand For

Smiths Medical MD, Inc.
51 Paul, MN 55112, L5A
Eurgpean Representative

0473

00375 2006 - 05
o]

0130-0214-A

Smalns Medical indernational Lid.
Watford, Herts, UK, WD24 4LG

Hinh 5. Vi du vé thiét bi Class II,
b6 phan ing dung Type CF

Mot s trudng hop cé thé cé két nodi 3 chan, tuy nhién trong trudng hdp nay PE
khong dudc két ndi véi vo kim loai clia thiét bi.

Phan loai bo phan ung dung

BO phan Type B Type BF Type CF
ung dung (Body) (Body Floating) (Cardiac Floating)
Thudng khong din | Cékhaningdin | Cékétndidién truc
dién, khong c6 tiép | dién, tiép xtc dién | tiép tditim hoic
xuc dién vdi bénh vGi bénh nhén, mach mau. La yéu
nhan,vacéthé | nhungkhoéngtruc | cauphan loaicao
dugc ndi dat tiép téitim, khong | nhat ctia bd phin
c6 noi dat Ung dung.
Ky hiéu 1 t '
Vidu May quét MRI, Monitor do huyét | M4y loc than, cAm
giudng bénh, thiét | apkhdéngxadmlan | bién donhiét dd
bi dén chiéu,... NIBP, thiétbido | cfia monitor, thiét
Sp02,16ngaptré | biphiuthuit,...
so sinh, thiét bi
siéu am chan
doan,...
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Ngoai ra, mbi loai trong sd 3 phan loai bd phan tng dung trén déu cé thé
dudc xép vao loai “defibrillation proof”’ — chong khit rung tim. Mét thiét bi y té
c6 thé yéu cau bd phan ting dung chéng khi rung tim néu thiét bi d6 can dudc
s dung cho bénh nhin trong trudng hop khit rung tim. Vi du: mét s6 bd phin
Uing dung cia monitor theo ddi bénh nhan nhu huyét 4p khong xdm 1an NIBP,
huyét 4p xAm 1an IBP,...

» 2
Type B 1/AN}| DpeB
Defibrillation-proof
& q Type BF
Type BF
ﬁ P 1 R F Defibrillation-proof

Type CF
Defibrillation-proof

Type CF

FiRe

Hinh 6. Vi du vé kiéu bd phan ting dung trén thiét bi dién y té
3. Thiét bi phan tich an toan dién

Theo Phu luc C - IEC 62353, chi nén st dung thiét bi do luong dap ting tiéu
chuin IEC 61010-1 dé thuc hién cac phép kiém an toan dién. Cac thiét bi
phén tich an toan dién ESA cua hing Fluke Biomedical hoan toan phu hgp
va dudc khuyén nghi sit dung trong cac phép kiém tra an toan dién thiét bi
y té. Trong bai viét nay, thiét bi kiém tra an toan dién ESA 615 dudgc st dung.
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Hinh 7. Thiét bi phan tich an toan dién ESA615

3.1. Cdu tao ctia thiét bi phan tich an toan dién ESA615

Bang 1. Cac dau ndi va diéu khién & mit trude thiét bi ESA615

SO Tén Mo ta

1 | Cacnttcauhinh | Piéu chinh cau hinh ctia dau ra cap ngudn cho thiét
dau ra  cap | bidudikiém. M va déng mébindi dat va trung tinh,
ngudn cho thiét | ddo cuc cta diy trung tinh va diy néng ctia daura

bi dudi kiém cap ngudn.

2 | Chithicaodp Dén chi thi cao dp bdo hiéu sdng khi cé dong dién
cao ap dudc dua vao cac cdng két noi B6 phin tng
dung, ECG hodc L1 va L2 ctia § thi

3 |Cac nuat chic | Chon cac chiic ning kiém khac nhau
ning kiém

4 |Cac phim diéu | Cac ntt diéu chinh con trd dé diéu hudng menu va
hudéng danh sach
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5 | Nut Test Khdi ddng phép kiém dugdc chon

6 | Phim Enter bat chuc nang da dugc b6i dam

7 | Giic dau vao N&i day kiém (Test lead)

8 | CéngNull Pudc st dung dé zero gia tri dién trd trén day kiém

9 | Cac phim chiic | Cac phim chtic ning mém F1 dén F4 dung d& chon
nang cac lya chon hién thi trong man hinh LCD phia trén

tudng tng véi moi phim chiic ning

L

=il
@@m-mm |

= A

Hinh 8. Mit trudc ctia thiét bi phan tich an toan dién ESA615
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Hinh 9. Mit sau va cdc mit bén ctia thiét bi phan tich an toan dién ESA615

Bang 2. Cac dau ndi & mit sau va cac mit bén clia thiét bi ESA615

’

SO Tén Mo ta

1 |DPau ra cidp ngudn cho | St dung dé két ndi vdi diy ngudn ctia thiét

thiét bi dudi kiém bi dudi kiém

2 | COng bd diéu khién USB | Két noéi véi ban phim ngoai hoidc bd doc
(type A) ma vach

3 Cf;ng thiét bi USB (dau | Pau nodi dé diéu khién thiét bi bang PC
ndi style Mini B) hoic bo diéu khién

4 | O chttacauchi O chtta cau chi

5 | Chan ding nghiéng Chin d& gitp thiét bi tu diing trén mit

phing, gitip thuin tién trong khi thao tac
va quan sat két qua do, ¢ thé mé ra déng
vao dé dang

6 | Khe cam thé SD Cam thé nhd SD

7 | Cébngtic ngudn AC B4t va tit ngudn AC clia thiét bi ESA615
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8 | Pau cap ngudn cho thiét | Pau noi ba chac cai dudc tiép dat (IEC
bi ESA615 60320 C19) cé thé két ndi truc tiép vdi
dién ludi théng thuong

9 | Gidc cdc bd phin tng | Cac céng ndi cho cic bd phin tng dung
dung/ ECG ctia thiét bi dudi kiém, vi du cac diy dan
ECG. Pudc dung trong phép kiém dong rd
qua cac diy dan hoic dé cip cac tin hiéu
ECG va cac dang séng md phdng tdi thiét
bi dudi kiém.

10 | Gidic kiéu chudi tdi| Adapter dé ndicac day ECG véi thiét bi
Adapter ECG

Phu kién tiéu chudn ctia thiét bi ESA615 bao gom cac day kiém, gidc null,
kep ca sdu va diy ngudn dung trong tti dang vai, gitp dé dang mang di kiém
tai thuc dia.

3.2. Déc diém chinh ctia thiét bi phén tich an toan dién ESA615

- Pht1 hop véi cac tiéu chudn an toan dién (ANSI/AAMI ES1 (NFPA-99),
IEC62353 (VDE751),IEC60601-1 2nd va 3rd, va AS/NZS 3551);

- Cé chiic ning ctia déng hoé van ning va thiét bi phan tich an toan dién
trong ciing mot thiét bi;

- C6 kha nang nhip dit liéu qua may quét ma vach, ban phim ngoai hoac
ban phim tich hgp;

- C6khaning giao tiép khéng day véi may tinh, thé nhé cé thé thao rdicho
phép luu trit va hoan déi dit liéu nhanh chéng va thuin tién;

- Man hinh hién thij 16n, dé doc véi d6 tuong phan cé thé diéu chinh;

- S dung cing phan mém tu déng héa OneQA tity chon dé thuc hién cac
phép kiém tu dong thiét bi y t& bao gdm an toan dién, kiém dinh bén ngoai,
va kiém dinh do ludng cac théng sd van hanh khac. Phan mém cé kha
ning quan ly so luong 16n cac thiét bj trong bénh vién cling tinh ning tu
dong nhic hen kiém tra/kiém dinh, gitip ngudi quan Iy chii ddng trong
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cdng viéc d3m bao chat Iugng hoat ddng, van hanh ctia thiét bi, cling nhu
du tri1 trude kinh phi cho cdng tac bao tri, kiém dinh thudng xuyén. Ngoai
ra, phan mém 4p dung céng nghé 4.0, tat ca cac dii liéu dugc dong bd va
quan 1y trén nén ting ddm may (cloud), gitip ngudi st dung dé dang truy
cip dit liéu moi ldc moi noi, cling nhu ting hiéu qua cho viéc gidm sit,
quan ly.

Ngoai cac phép do dap tng tiéu chuin IEC 62353, thiét bji ESA 615 con c6
cac phép do khac, dap ting cac tiéu chuidn ANSI/AAMI ES-1 (NFPA-99), VDE751,
IEC60601-1 2nd and 3rd editions, va AS/NZS 3551. Cac phép do c6 thé ké dén
nhu sau

- Mains Voltage Test — Kiém tra dién ap nguén;
- Equipment Current Test - Kiém tra dong dién cfia thiét bi;

- Leakage Current Test — Kiém tra dong rd (Theo IEC 60601 vi
AAMI/NFPA 99)

+ Earth Leakage Current — Dong ro dat;
+ Chassis (Enclosure) Leakage Test —- Dong ro qua vo;
+ Lead-to-Ground (Patient) Leakage Test - Dong rd ti diy téi dat;
+ Lead-to-Lead (Patient Auxiliary) Leakage Tests — Dong ro ti day téi
day (dong ro phu qua bénh nhan);
- Lead Isolation (Mains on Applied Part) MAP Leakage Test — Dong ro
day din cach dién (ti nguodn téi bd phan tng dung);

- Point-To-Point Measurements — Cac phép do diém td4i diém.
4. Tinh nang dac biét
4.1. Cac trinh tu kiém tu d6ng - Test Sequences

Ngoai viéc cé thé thuc hién cac phép kiém don 18, thii cdng, thiét bi kiém tra
an toan dién ESA 615 ctia hing Fluke Biomedical con cé thé thuc hién cac trinh
tu kiém tu ddng (Test Sequences) theo tiéu chuan IEC 60601 3rd, IEC 62353,
NFPA99 hoic ANSI/AAMI ES-1. Két qua do va céc trinh tu kiém tu dong dudc
luu trit trong thé nhé SD gin lién may. Cac trinh tu kiém tu ddng cé sin trén
thiét bi ESA 615 bao gom:
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1 | 60601 3rd Patient Monitor 3rd Ed,, Class I, 5 ECG

2 | 60601 3rd Defibrillator ZZ%Ed" Class1, 2 Paddlesand 3
3 | 60601 3rd Infusion Device 3rd Ed., Class II, 1 No AP

4 | 60601 3rd Ultrasound Device 3rd Ed., Class I, 1 Probe

5 | 60601 3rd Generic Device 3rd Ed,, Class I, No AP

6 | 60601 3rd System 3rd Ed., Class I, No AP

7 | 62353-Alt. Patient Monitor ClassI, 5 ECG

8 | 62353-Alt. Defibrillator Class 1, 2 Paddles and 3 ECG
9 | 62353-Alt. Infusion Device ClassII, 1 No-AP
10 | 62353-Alt. Ultrasound Device ClassI, 1 Probe

11 | 62353-Alt. Generic Device ClassI, No AP
12 | NFPA99 Patient Monitor ClassI, 5 ECG

13 | NFPA99 Defibrillator Class I, 2 Paddles and 3 ECG
14 | NFPA99 Infusion Device ClassII, 1 No AP

15 | NFPA99 Ultrasound Device ClassI, 1 Probe

16 | NFPA99 Generic Device ClassI, No AP

17 | ANSI/AAMI ES-1 Patient Monitor | ClassI, 5 ECG

18 | ANSI/AAMI ES-1 Defibrillator Class I, 2 Paddles and 3 ECG
19 | ANSI/AAMI ES-1 Infusion Device | ClassII, 1 No AP
20 gI:VSi{:/:AMI ES-1 Ultrasound Class L, 1 Probe
21 | ANSI/AAMI ES-1 Generic Device ClassI, No AP

4.2. Tao Trinh tu kiém tu dong

Ngoai viée stt dung cac trinh tu kiém tu ddng dudc cai dit sin, ngudi dung
c6 thé tu xay dung cac trinh tu kiém pht hop. Cac budc tao trinh ty kiém tu
dong méi duge md ta nhu sau.
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- An[Test Sequence] trén thiét bi ESA 615;

- Luachon Tiéu chuin;

- Lua chon Class cta thiét bi;

- Luachon Bd phan iing dung — Applied Parts ctia thiét bi (néu cé);
- Luachon Cac cai @it kiém - Test Settings;

Dit tén cho trinh tu kiém.

4.3.Dé thuan tién trong viéc thao tac, thiét bi c6 thé két ndi véi ban phim
gin ngoai qua cong USB.

4.4. Két noi véi phan mém kiém tu dong Fluke OneQA

OneQA 13 mét san pham mdi clia hing Fluke Biomedical. OneQA 13 mdt nén
tang phan mém cho phép thuc hién mét cach tu déng céng viée kiém tra cac
thiét bi y sinh. OneQA dudc thiét ké nhu moét ting dung trén may tinh, dudc két
ndi véi kho dii lidu truc tuyén. OneQA cung cap cac cong cu dé tity chinh va
thuc hién cac quy trinh kiém tra, tao b4o cdo kiém tra.

Doi véi ngudi quan 1y, OneQA 1a mot cong cu dé hd trg viée theo doi tién do
cong viéc, kiém soat tit xa viéc do kiém cfia cac ki thuat vién, kiém dinh vién.

Doi véi cac ki thuat vién, kiém dinh vién, phan mém OneQA 12 mot cong cu
hé trg dac luc cho qué trinh kiém, gitip cac thao tac trd nén don gidn hon, tranh
nham l4n trong viéc thao tc, tranh nhitng thiéu sét khong dang cé, dan téi sai
s6 va @6 khong chinh xac clia két qua do.

Ngoaira, OneQA con cé chiic ning nhic khi thiét bi dudi kiém tdi thoihan can
kiém tra, kiém dinh dinh ky. Chtc ning nay gitip ngudi quan 1y cé thé 1én ké
hoach, ddm bio viéc khong bd sét cac thiét bi khi dén han can kiém tra, kiém dinh.

OneQA gitip viéc truc tiép kiém tra kiém dinh, cling nhu viéc quan ly giam
sat trd nén thuin tién va dé dang.

Cac thiét bi c6 thé thuc hién kiém tu d6ng trén OneQA bao gom
- Thiét bj kiém tra an toan dién ESA 612, ESA 614, ESA 615 va ESA 620;

- Thiét bj kiém tra may khit rung tim va may tao nhip Impulse 6000D vi
Impulse 7000DP;
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- Thiét bi kiém tra may thd VT650 va VT900A.
Cac thiét bi khac sé dudc cip nhit trong thdi gian téi.
5. M6t s0 model thiét bi kiém tra an toan dién khac

Ngoai model ESA 615 14 Iua chon toan dién va phit hop trong viéc kiém tra
an toan dién cac thiét bi y té tai cdc co sd y té, hing Fluke Biomedical con gidi
thiéu mdt s6 model khdc, véi cac tinh ning va mic gid khac nhau, phitt hgp cho
cac nhu cau st dung khac nhau.

Hinh 10. Thiét bi kiém tra an toan dién ESA609, ESA620 va ESA 615
cia Fluke Biomedical d4p ting nhu cau tit don gidn, day &0 t6i chuyén nghiép

Tinh nang ESA 615 ESA 612 ESA 609 ESA 620

BO nhd trong Co Cé Khéng Khéng
trinh kié , n n n

QuyA rln, rem Cé Khoéng Khoéng Khong
tu dong tich hgp
Kha ning kiém
tra dong dién Khéng Khong Khong Coé
25A
Mo phdng ECG cé Cé Khéng cé
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Tinh nang ESA 615 ESA 612 ESA 609 ESA 620

Tuong thich vdi | IEC60601- IEC60601- IEC60601-1, | IEC60601-1

tiéu chuin 12ndand |12nd,3rd |ANSI/AAMI |2nd,3rd
3rd edition, | edition, (NFPA-99), | edition,
ANSI/AAMI | ANSI/AAMI |IEC62353 ANSI/AAMI
(NFPA-99), (NFPA-99), (NFPA-99),
IEC62353, IEC62353, IEC62353,
AS/NZS AS/NZS AS/NZS
3551 3551 3551

Linh hoat, cotinh cs co cs Khéng

diddng cao

Moi y kién déng gép, trao d6i vé hoc thuat bai viét, xin vui 1ong lién hé véi
tac gid qua email: htung.mtc@gmail.com.

Cac bai viét khac

Keywords

Kiém dinh an toan va tinh ndng kj thudt, FLUKE Biomedical, ESA 615, ESA
609, ESA 612, ESA 620, Thiét bi phdn tich va kiém tra an toan dién, Thiét bi kiém
tra an toan dién, An toan dién y té
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